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BCTYII

[Iporpama HapdanpHOI aucHUIUTIHE “CTaTHCTHYHI T4 XEMOMETPHYHI METOJHM B XiMii”

CKJIaJICHa BiJIMOBIAHO A0 OCBITHBO-TPOdEeCiiHOT MporpaMu MiAroTOBKU OakanaBpa

cnemiagbHOCTI (Hampsimy) 102 Ximis

1. Onuc HaBYAJBLHOI AUCHUILTIHU

1.1. Mera BuKIanaHHs HaBYAIBHOI AMCUMUIUIIHU: HABYUTH CTYJCHTIB BUKOPHCTOBYBATH
CTaTUCTHYHI Ta XeMOMETPHUHI 3acO0H /17151 0OpOOKM JaHUX XIMIYHOTO ekcriepuMeHTy. CTyaeHTn
HABYAIOTHCS K KBaTi(hiKOBaHI KOPHCTYBadi MEPCOHAIHLHOIO KOMIT IOTepa Ta BHKOPHCTOBYIOTH
KOMIT FOT€PHI TEXHOJIOTIi JUIs pO3B’s3aHHs THIIOBUX HABYAJIbHHUX Ta HAyKOBUX 3a]ad, BUBYAIOThH

XEMOMETPHUYHI METO/IH /ISl pO3B’sI3aHHA MPUKIIAJIHUX XIMIYHUX 3a7a4.

1.2. OcHOBHI 3aBIaHHS BUBYECHHS TUCIUAILIIHA

— 3HAMOMCTBO CTy,E[CHTiB i3 KOMH’IOTepHI/IMI/I TEXHOIOTISIMH JJIA pO3B’H33HH$I THUIIOBUX

HaBYaJIbHUX Ta HAYKOBHX 3aJa4,

- OBOJ'IO,[[iHHSI IIporpaMHuMHU 3acobamu JIA pO3B,5{3aHH$I MMPUKIAJHUX XIMIYHHX 3aaa4.

1.3. KinbkicTh kpenuTiB 4

1.4. 3aranpHa KiabKIiCTb ToguH 120

1.5. XapakrepucTuka HaBUaIbHOI JUCIUILTIHA

Hopmarusna

JlenHa ¢popma HaBYaHHS | 3aouHa opMa HaBUYAHHS

Pix miaroroBxu

2-i
Cemectp
4-it |
Jlekmii
16 rox. \ 4 ron.
[TpakTuyHi, ceMiHApChKi 3aHATTS
He niepe0adeHo He niepe0auyeHo
JlaGopaTopHi 3aHATTS
32 rox. \ 8 ron.
CamocriiiHa poOoTa

72 rox. ‘ 108 ro.

[nauBiTyasbHI 3aBIaHHS

HE nepeadayeHo

1.6. 3anaHoBaHi pe3yabTaT HaBUYAHHS

3HATHM: 3acaJl CTAaTUCTUYHOI OOpPOOKM EeKCIepUMEHTAIBHUX JIaHHX,

XEMOMETPUYHUX MiAXO0/IB 10 0OpOOKH JaHUX XIMIYHOTO EKCIICPUMEHTY.

0C00JIMBOCTIL

BMIiTH: BUKOPHUCTOBYBATH KOMIT IOTE€PHI 3acO0M 00pOOKH JaHUX XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY.




2. TeMaTHYHUMH IIAH HABYAJBLHOI JUCIUILIIHA
Po30in 1. Buknao meopemuunozo mamepiajy

Tema 1. EkcnepumenmanvHi OaHi. ¢pakmoepaghiuna ma 6ibniocpagivna ximiuna
iHghopmayis

«ani»: Bu3HaueHHs, tumu. lllkamu: mOpsAKOBa; BiJHONIEHB, IHTEpBaJbHA. 3HAUCHHS
xemMoMeTpii ¥ iHpopMaTHKK Ui Ximil (XIMIYHMN aHami3, MapamMeTpuyHa iAeHTU]iKaIis
moneneit, QSAR, monekynspHa iHpOpMaTHKa, aBTOMAaTH3alliss 0OpOOKH JaHUX EKCIICPUMEHTY
TOIIIO).

Jxepena ximiuHOi iH(MOpMalii, 60a3u AaHWX 1 MaKeTH NPUKIATHUX. Tporpam (Science
Citation Index, CSD Tomo). XimiuHi nepiofAn4Hi BUAaHHA. [[pykoBaHi Ta €JIEKTPOHHI Bepcii.
ImmakT-gakropu xxypHaiis. [lomryk indopmarii B [ateprer. CraTuctuka, XiMidaa iHpopMaTHka,
XEeMOMETPisl.

Tema 2. [Ipeocmasnenns ma cmamucmuyHa o6pooKa Oanux

IlepBuHHE npencTaBieHHs JaHUX J{eCKpUNITUBHE MpecTaBlIeHHs JaHuX. ['ictorpamu.

Pesynbrar BUMiprOBaHb SK BUIAJKOBAa BenWunMHa [eHepalbHa CYKYITHICTH Ta BHOOpKA.
BubipkoBi ouinku. Momentu. Cepenne. CranmaptHe BiaxunenHsa. Jucnepcis. Koapiariiini
matputi. Koedimientn kopemsmii. IlepeTrBopeHHs maHux (MacmraOyBaHHS, aBTOMacIIaTOHE
HepeTBOOpEHHs). 3aaaui oOpoOKM TEpPBHHHUX EKCHEPUMEHTAJIbHUX JaHMUX: JOCHTIJKEHHS
OJTHOPIHOCTI BUOOPKHM, BH3HA4YCHHS QYHKIII pO3MOALTY, KOpENAlid MK 3MIHHUMH,
knacudikamig, QaxtopHuil aHamiz. CTpykTypHa 1 HapamMeTpuuHa iJeHTU(iKalis MojeseH,
nepeBipka aaekBaTHOCTI. CTaTUCTUYHI PO3IMOJAUIA BHIIAIKOBOI BeMWYWHU. JlWCKpeTHi U
HETIEPEeBHI BUIAIKOBI BETUYMHU. biHOMiHANbHUN po3nofin. Po3noninu HemepepBHUX BEIHUWH:
piBrOMipHHit, T'aycca, Jlammaca, ITyaccoma, x°. LleHTpanpHa rpannmdna Teopema. Mertox
MakCUMyMy TpaBaomnomioHocti. @DyHKIis npaBaomnomioHocTi. [IpaBmomomiOHI  OMIHKHK
napaMeTpiB TEHEpalbHOI CYKYNHOCTI HpU HOpMajbHOMY Ta JlammaciBcbkoMy po3mojijax
HOXHOOK.

Tema 3. llepesipka cmamucmuyHux cinome3s

3amada mepeBipka CTaTUCTHYHUX Tinmore3. Cxema mepeBipku rinmore3u. [Tomwmnku I ta 11
poxiB. Ioryxuicts kputepiiB. Ilepesipka rimotes mpo ¢yHkiii posmomimy. Kpurepiit y2
rpadiuHi ciocoOH MEepPEeBiPKU TIMOTe3 PO PYHKIIT pO3MOILTY.

Tema 4. Ocnosu Kopenayilino2o ma pespecitino2o auaiizy

Kopemnsuiiinuit ananiz. Ilpuknaam kopensuiii B Ximii, 3HadeHHs Kopemsmii. [IpuHuumn
JIHIKHOCTI BUIBHMX €HEPrid SK OCHOBa 0ararbox XIMIYHUX Kopesmii. TeopeTtwdni 3acamu
Metony HaiMeHmmx kBaapaTiB (MHK) ta cratmctuuni BmactuBocTi ominok MHK.
PospaxynkoBa cxema MHK. Bubip Halikpamoro Habopy perpecopiB: METOIM BCIX perpecii,
HOKPOKOBO1 perpecii, BuiyueHHs perpecopiB. [Ipuxiagum BukopuctanHs MHK y ximiuHmx
3amavax. Jliniiiauii Ta HemHiiHUNE MHK sk nmpukiian HEKOpEeKTHOT 3a7a4i (TEOpPETUYHUN aHaATI3
Ta TIPUKIAAH), MyJIbTUKOJiHEapHicTh. i (opmanbHi Ta HedopmanbHi npuuuHu. CrocoOu
NOJOJIAHHA ~ MYJBTHKOJIHEAPHOCTi:  O-peryisipizamisi 3a  THXOHOBUM,  3aCTOCYBaHHS
OPTOTOHAJILHUX MOJIHOMIB, CHHTYJSpHUH po3kian. THIOBI mNpUKIagd MaTeMaTHYHO
HEKOPEKTHHX 3aJ1a4 B Ximii. Brmue BukumiB Ha orinku MHK. VsBrienns mpo poOacTHi OLHKH.

Tema 5. Knacugirayis ma xnacmepruii ananiz

Buan xnacudikamiii 1 iX 3HaYEHHS I aHANI3y JaHUX. T O3HaK. MipH CXOXOCTi
o0'extiB. Knacugikanis 0e3 HaBuanHs. lepapxiuna kmacudikaris, nenaporpamu. HaiinpocTimi
AITOPUTMH 1€PAPXIYHOTO KJIACTEPHOTO aHali3zy CcykymHocTi o00'ektiB. I[Ipobimema cTifikocTi
kinacudikanii. DakropHH aHanM3. XapaKTEpPUCTHKA MOJENIEH 3 JIATEHTHUMH 3MIHHUMH.
Kopemsiiina ta koBapiaiiiiHa Matpuill — 00'ekT ¢gakTopHOro aHamizy. @opMysIrOBaHHS 3a1adi
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¢dakTopHOTO aHamizy. MaTpullsl HaBaHTa)K€Hb, BEKTOPH XapaKTEPHOCTEH 1 3arajJbHOCTEH.
OcHoBHa (¢akTopHa Teopema. ExcmioparopHuil Ta KoH(pIpMaTOpHUM (QakTOpHMH aHai3.
Anroputmu (akTopHOTO aHamizy. PakTOpHUH aHaTi3 XpoMaTorpapiqyHuX JaHUX

Po30in 2. J/labopamopHi 3anammsn

Tema 6. Enemenmapui 3acobu anpoxcumayii excnepumenmanvHux 3anedcrocmeti. Poboma
3 NPOSPAMHUMU 3ACOOAMU.

Tema 7. Busuenns enacmusocmeii 0esaKux HenepepsHux po3nooinie UNAOKOSUX GeIUYUH.

Tema 8. Iepesipra nopmansHocmi po3nodiny 6unadkosUX GeIuduUH 3d Kpumepiem ' .

Tema 9. Anpoxkcumayis KOHYeHMPAYIUHUX YACMOM BUABLEHHS HECNAOHUMU QYHKYIAMU.

Tema 10. Cuneynapruii po3kiao.

Tema 11. ITiocymkose 3auamms

3. CTpyKTypa HaBYAJbLHOI AN CUMILIIHA

HasBu po3ainiB i Tem KinekicTs roanu

neHHa Gopma 3aouyHa hopma

yCBhOTO y TOMY YHCII yCBOTO y TOMY YHUCIi

7| n|nab. | iHa. | c.p. A | o | nab. | iHA. | c. p.

1 2 314 5 6 7 8 9110 11 | 12 | 13

Po3aia 1. Bukiaa TeopeTHuHOro martepiaay

Tema 1. 6 2 4 8 1 7
ExcniepuMeHTaNbHI JaHi.
(akrorpadivna Ta
Oibmiorpadivna XiMiuHa
iHpOopMaItis

Tema 2. IIpencraBieHHs 10 4 6 14 1 13
Ta cTaTUCTUYHA 00poOKa
JTaHUX

Tema 3. Ilepesipka 12 4 8 14 1 13
CTATUCTUYHUX TiIOTE3

Tema 4, OcHoBHU 12 4 8 14 1 13
KOPEJSIIIiHOTO Ta
perpeciiHoro aHamizy

Tema 5. Kiacudikaris 8 2 6 12 12
Ta KJIACTCPHHUIA aHaJi3

Pa3om 3a po3aisiom 1 48 |16 32 62 4 58

Po3zaia 2. JIabopaTopHi 3aHATTS

Tema 1. EnemenTapHi 12 6 6 10 2 8
3aco0M anpoKcuMariii
EKCIIEPUMEHTAIEHUX
3ajexHocreil. Pooora 3
MPOrpaMHUMH
3acobamu.

Tema 2. BuBuenss 13 6 7 13 2 11
BJIIACTUBOCTEH JEIKUX
HENepepPBHUX
PO3MO/ILTIB BUIIAKOBHUX
BEJIMYMH.

Tema 8. Tlepesipka 13 6 7 14 2 12
HOPMAaJIBHOCTI
PO3MOALTY BHITIAIKOBUX

BEITMYMH 3a KpPHUTEPieEM
2

X -

Tema 9. Amnpokcumarris 13 6 7 13 2 11
KOHICHTPAIITHUX




4acToOT BUSIBJICHHSI
HECHaIHUMHU
(YHKITISIMH.
Tema 10. CunrynspHuii 13 6 7 8 8
pO3KIaL.
Tema 11. Ilimcymkose 8 2 6
3aHATTSA
Pa3zom 3a po3aiiiom 2 72 32 40 58 8 50
Ycvozeo cooun | 120 |16 32 72 120 | 4 8 108
4. Temn 1200paTOPHUX 3aHATH
No HasBa Temu KinpkicTh
3/m TOJIUH
JICHHE | 3a0YHE
1 Tema 6. Enemenrapui 3acobm ampokcHMaiii eKCIepUMCEHTaIbHUX 6 2
3anexHocTel. Po0oTa 3 mporpaMHIMHE 3ac006aMHu.
2 Tema 7. BuBYeHHS BIACTUBOCTEW HESIKMX HEMEPEPBHUX DPO3MOILIIB 6 2
BHITJIKOBHX BEIHYMH.
3 Tema 8. IlepeBipka HOPMAJILHOCTI PO3IOAUTY BHIAJAKOBHUX BEIWYHH 3a 6 2
KpHTEpieM % .
4 Tema 9. Anpokcumariisi KOHIICHTPAIlIHHUX YacTOT BUSBJICHHS HECTIAIHUMH 6 2
(GYHKIISIME.
5 Tema 10. CunrynsipHuil po3kia. 6
6 Tewma 11. IlizcyMKoBe 3aHATTS 2
Pazom 32 8
5. 3aBaaHHs 1151 cCaMOCTiiTHOI po0oTa
No Bunu, 3micT camocTiitHOT poOoTH Kinekicts
3/m TOJIUH
JICHHE | 3a0YHE
1 ExcniepuMenTanbHi gani. pakrorpadidna ta 6i0morpadiyaa ximidHa 4 7
iHpOopMaItis
2 [IpencraBneHHs Ta craTUCTUYHA 00pOOKA JaHUX 6 13
3 [lepeBipka CTAaTHCTUYHHX TIMOTE3 8 13
4 OCHOBH KOPEJIAIIITHOTO Ta perpeciiitHOro aHaizy 8 13
5 Knacudikaris Ta knacTepHuil anami3 6 12
6 EnemenTapHi 3aco0u anpokcuMaIii eKCIIepIMEHTATEHNX 3aICKHOCTEH. 6 8
Po6ota 3 mporpaMHuMH 3acobaMu
7 BuBueHHS BIIaCTUBOCTEH NESIKUX HETIEPEPBHUX PO3TOILIIB BUMATKOBHX 7 11
BEJIMYHWH.
8 IepeBipka HOPMATBHOCTI PO3IOALTY BUMAIKOBHX BETHUHH 33 KPUTEPieM ¥ . 7 12
9 AnpokcuMaltisi KOHIIEHTPALIHHUX YacTOT BUSBIICHHS HECTIAHUMU 7 11
(hyHKITiSIMH.
10 | CuHrysIsIpHMIi pO3KIa 7 8
11 [lincymMkoBe 3aHATTS 6
Pazom 72 108

6. InguBinyaabHi 3aBIaHHA

He nepe):[6aquo HaB4YaJIbHUM IIJIAHOM.

7. MeToau KOHTPOJIIO

[ToTouHuii KOHTPOJNb Ha JICKIiSX. BUKOHAHHS KOHTPOJIBHUX poOIT. CeMecTpoBHiA
ek3aMeH (mMcrMoBa po0oTa).




8. Cxema HapaxyBaHH# 0aJiB

st oy cKy 10 CeMeCTPOBOTO €K3aMEHY CTYJICHTH MaloTh BUKOHATH YC1 JIAOOpaTOpHi 1

KOHTPOJIbHI POOOTH.

[ToTouHui KOHTPOJIb, cCAMOCTIiHHA poOoTa
Po3min 1 Pozmin 2 Exzamen | Cyma
Paszom
TL|T2|T3[T4[T5]| T6-T7 T8 T9-T10
15 15 15 15 60 40 100

N —

9]

—

IkaJja oniHOBaAaHHSA

Cywma 6aiB 3a BCl BUIM HaBYAIbHOI OriHka Juist YOTUPUPIBHEBOL
TiSUTBHOCTI TIPOTATOM CEMECTPY KA OI[IHIOBAaHHS
90 - 100 BIZIMIHHO
70 — 89 nobpe
50 - 69 3a10BLIBHO
1-49 HE3aJ0BLILHO

9. PexomeHngoBaHna Jiiteparypa
OcHoBHa JiTepaTypa

Heninpko C.A. Martematnuni metoau B ximii. Kuis: JIn6iae, 2005.

Bbpanosunpka C.B., Mensenes P.b., ®iankos FO.5. O6unciaroBadpbHa MareMaTuka Ta
nporpamyBaHHsa: OOuMcItOBaIbHA MaTeMaTWKa B XiMii 1 XiMiuHIA TexHosorii. Kuis:
IBL] ,,.Bunasauntso «llomitexnika»”’, TOB ,,®ipma «Ilepionuka»”, 2004.
MarematnuHi Metoau 1 Ximii Ta xiMmiuHiid TexHosorii / PymaBcekuii FO.K., Moxkpwuit
€M, Ilix 3.I'., Yun M.M., Kypusx L. 3a pen. Pynascekoro FO.K. JIeBiB: CBIiT,
1993.

Xyncon . Cratuctuka amis ¢pusukos. M.: Mup, 1970.

Tetinop k. Beenenue B Teopuro ommo6ok. M.: Mup, 1985. — 272 c.

JonomizkHa Jiiteparypa
Mapad M.A., Mnnmsn [1.J1., KoBanscku b.P. Xemomerpuka. M.: Xumus, 1989.
Hoepdens K. Cratuctuka B anHanutudeckon Xxumuu. M. : Mup. 1994,
YapsikoB A.K. MaremaTtnueckas 00paboTka pe3yIbTaToOB XUMHUECKOT0 aHaJIn3a: y4eo.
[Tocobue nys By30B. — JI.: Xumust, 1984. — 168 c.
Hemunenko E.3. JIuneitnas u HenuHelHas perpeccust. M.: @UHAHCHI M CTaTUCTHKA,
1981.

10. ITocunannast Ha iHdopmauniiiHi pecypcu B InTepHeTi, Bigeo-ieKirii, iHIe MeToANYHE

1.

2.

3a0e3neYeHHs

daiin-cepsep ximiunoro ¢axynsrery XHY imeni B.H. Kapazina:
http://www-chemistry.univer.kharkov.ua/uk

CaiiT kadenpu XiMiYHOTO MaTepiao3HaBCTBA
http://www-chemo.univer.kharkov.ua/




Kpurepii oniHlOBaHHSI HABYAJIBHUX JOCATHEHb CTYACHTIB 3 IMCUMILTiHA
«CTaTUCTHYHI Ta XeMOMETPUYHI MeTOAU B XiMii»

3HaHHS CTY/IEHTIB OLIIHIOETHCS 32 HACTYITHUMU KPUTEPISIMU:

— «BIJIMIHHO» — €K3aMCHaAIliifHa po0OoTa CBIMYUTH MPO TE, MO CTYJASHT MIITHO 3aCBOIB
TEOPETUYHMI MaTepian, 30aTeH BHPINIyBaTH pPO3PaxXyHKOBI 3aBJaHHs; BIEBHEHO BOJIOJIIE
CTaTUCTHYHUMH Ta XEMOMETPHYHHM 3aco0amMu OOpPOOKM JaHUX XIMIYHOTO EKCIIEPHMEHTY;
BIICBHEHO BOJIOJII€ KOMITI FOTEPHUMHU TEXHOJIOTISIMU MPH  PO3B’sA3aHHI THIOBUX HaBYAJIbHUX Ta
HAYKOBHUX 3aJ1a4; 37IaT€H JIOTIYHO MMPOAHAIi3yBaTH OJIEpKaHi pe3yIbTaTH.

— «J100pe» — ex3aMeHaliifHa poboTa CBIIUUTH MPO Te, 110 CTYACHT 3aCBOIB TEOPETUUHUN
Martepial, 31aTeH BUPINIyBaTH PO3PaXyHKOBI 3aBIaHHs Ta BOJOJIE€ OCHOBHUMHU CTaTUCTUIHHMU
Ta XeMOMETPUYHUMH 3ac00aMu OOpPOOKU pe3yJbTaTiB JAHUX XIMIYHOTO €KCIEPUMEHTY; 31aTeH
BUPIINIYBAaTH TUITOBI HABYAIIbHI 331241 32 TOTIOMOTOI0 KOMIT IOTEPHUX TEXHOJIOT1H.

— «3a/I0BUIBHO» — €K3aMeHalliliHa po0oTa CBIAYMTH MPO T€, IO CTYAECHT B OCHOBHOMY
3aCBOIB TEOPETHYHHMI Martepiall, ajie He B TMOBHIM Mipi 3/aT€H BUKOPUCTOBYBATH 3aCBOEHHMA
MaTepiall Ipu BUPILIEHHI PO3PaxXyHKOBUX 3aBJlaHb; HEBIIEBHEHO BOJIOJII€ OCHOBHUMH 3aco0aMu
00pOOKH TaHUX XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY 32 JIOTIOMOTOI0 KOMII' FOTEPHHUX TEXHOJIOTIH.

— «HE3aJl0BUIBHO» — €K3aMEHalliliHa poboTa CBIAUUTH MpPO TE, L0 CTYAEHT HE 3acBOIB
TEOPETUYHHI MaTepial, HE OpPIEHTYETbCS Y OUIBIIOCTI OCHOBHHX TEM KypCy, HE 3/aTeH
BUKOHATH pO3paxyHKOBl 3aBJaHHS, HE BOJOJie 3acobamMu OOpOOKHM JaHUX XIMIYHOTO
€KCIIEPUMEHTY 32 JOMOMOI0I0 KOMIT IOTEPHUX TEXHOJIOTIH.



