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BCTYII

[Iporpama  HaBuanbHOi  aucuuruiiak  “KinpkicHMH — (I3MKO-XIMIYHHUN  aHaii3
KOMILJIEKCOYTBOPEHHs, copOuii Ta 10HHOro O0OMiHY” CKJIQJieHa BIJMOBIJHO JIO OCBITHBO-
npodeciiiHol nmporpamMu MiAroTOBKHU creuianicTiB (crneuianbHicTs 7.040101 "Ximig", 8.040101
"Ximis") Ta marictpis (cneuianbHicTs 8.040101 "Ximis") nHanpamy 040101 — ximist.

IIpeaMeToM HaBYAJIBHOI JAUCHUILIIHU € 3aCO0M, METOAMYHI Ta PO3PAaXyHKOBI NMPUHIIUIHN
BHU3HAUEHHS (I3MKO-XIMIUHUX MapaMeTpiB PEeareHTIB y CKJIAJHUX CHUCTEMaX 3a 3aJEKHOCTSIMU
,,CKJIaJl — BIIACTUBICTE .

IIporpama HaBYAJIbHOI JUCHHUILIIHU CKJIATAETHCHA 3 TAKUX PO3ALIIB:
. Mera Ta 3aBaHHs HABYAJIBHOI TUCIUTITIHH.
. Onuc HaBYaIBHOI TUCITUILTIHU.

. Buknaz 3MicTy HaB4aJIbHOT TUCITUTITIHH.

. CTpyKTypa HaBYaIbHOI AUCIUILIIHH.

. Temu 1abopaTopHUX 3aHSATH.

. Camocriitna po6ora.

. InnuBiyanpH1 3aBaHHS.

. MeTonu HaBuaHHSI.

. MeTtoiu KOHTPOJIIO.

10. Po3nonin GaiiB, siKi OTPUMYIOTH CTYJICHTH.
11. MeTtoanune 3a0e31eyeHHS.

12. logaTox.

O 0 1IN DN B W=

1. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJLHOI IMCIMILIIHA

1.1. Mera BUKJIaJaHHS HaBYAJIbHOI AUCLMILIIHUM — HABYUTU CTYAEHTIB BUKOPUCTOBYBATH
KOMIUIEKC EKCHEPUMEHTAJIbHUX METOJIB Ta PO3PaXyHKOBHX 3ac00iB KUIBKICHOTO (hI3HKO-
ximiunoro ananizy (KO®XA) ans nocnijkeHHs piBHOBar y CUCTEMax pi3HOrO THUILY, B HEpUIY
Yyepry, 3a y4acTio (PyHKI[10HAJII30BaHUX MaTepialiB.

1.2. OCHOBHMMH 3aBJIaHHSMH BHBYCHHS JUCUUIUIIHA € O3HAMOMJIEHHS CTYJEHTIB 13
METO/I0M KIJIBKICHOTO (Di3MKO-XIMIYHOTO aHaji3y Ta HOro 3acTOCYBaHHA [yl BUBUCHHS IIPOLIECIB
y pO3UMHAax, COPOIIHHUX Ta I0HOOOMIHHMX CHCTEMAX.

1.3. CTyneHTH OBUHHI AOCSATTU TaKUX PE3y/bTaTiB HABYaHHS:
3HATHU TA PO3YMITH:

» 3acamu KDXA 5K CyKymHOCTI EKCHEpUMEHTAIbHHX Ta PO3PaxXyHKOBUX 3aco0iB
BU3HAYEHHS CTEXIOMETPUYHOIO CKJIAy, TEPMOJUHAMIYHUX Ta 1HIIMX (PI3UKO-XIMIYHUX
napameTpiB CHOJYK, IO YTBOPIOIOTHCA MPH PEAKIisAX B pPO3YMHAX Ta HA TOBEPXHI
copOLiHUX Ta I0HOOOMIHHMX MaTepiaiiB;

» y3araJbHEHHS Ta y3Tro/DKeHHs iH(opMarlii, mo MicTuThes y MacuBax qannx KOXA.

BMITH:

» BHUKOPUCTOBYBaTH KOMIUIEKC CKCIIEPHMEHTAIBHUX METOJIB Ta PO3PaXyHKOBUX 3acO0iB
KUIbKICHOTO (pi3uKko-xiMiyHOTro aHamnizy (KOXA) ans nocniakeHHs piBHOBAr y cucTeMax
pI3HOTO THILY;

» BepOambHO Ta HEBEpOATbHO TMPEACTABISATH HAaBYANBHUM Marepiall 1 pe3ynbTaTu
BUKOHAHHS JJaOOPaTOPHUX POOIT.



2. Onuc HABYAJBLHOI JUCIHUTLIIHA

HalimenyBaHHs OKa3HUKA

["anmy3pb 3HaHB (IpeIMETHA
0071acTh), HAMpPSIM,
CIeliaTbHICTh, PIBEHb BHUIIO1
OCBITH / OCBITHBO-
KBaJTi(piKaiiHUI pIBEHb

XapakTeprucTHKa HaBYaIbHOI
JTUCIUILTIHA

JCHHA (I)opMa HaBYaHHA

Kinbkictb kpeauriB 7

[nauBinyansHe 3aBOaHHS

3arajgpHa KIJIbKICTh TOAUH

210

TwKHEBUX TOAUH IS
JeHHOT (OpPMU HaBYAHHS:
ayJIUTOPHUX:

JeKIii — 2;

1abopaToOpHi 3aHATTS — 2,
caMocCTiiHO1 poOoTH
cryaenTta — 7,7.

lanmy3p 3Hamp  (mpeaMeTHa
o0nacTp)
0401 «ITpupoaHUYl HAYKU»

Hanpsm: 040101 — «Ximisi»

CroemiaibHICTh:
8.070301 «Ximisy ,
7.070301 «Ximisg»

PiBensn BUIIOI OCBITH
(ocBITHBO-KBaNipiKaLIHHUN
piBEHB)

MaricTp, CHeIjiagicT

Bubipkosa

Pixk miaroToBku

5-i

Cemectp

9-it

Jlexii 36 ron.

JlaGopatopHi 3aHATTS 36 TOA.

CamocriitHa po6ora 138 roz.

[nnuBinyanbHi 3aBIaHHSA:

roa.

Bup xoHTpOMIO:

IT1JICYMKOBUM
CEMECTPOBUI
KOHTPOJIb:
eK3aMeH

CriBBiTHOIIIEHHS KUJIBKOCTI TOAMH ayAUTOPHUX 3aHATh 10 CAMOCTIMHOI 1 1HIUBIAYyaIbHOT
poOoTH Ju1st 1eHHOi popMH HaBUaHHS CTAaHOBUTH 34%,

3. BukJiiajg 3MicTy HAaBYAJIbHOIL JUCHUILIIHA
Po3ain 1. Bukiaja TeopeTH4HOro Martepiany

Tema 1. Merta 1 3acagu kuibkicHOro (izuko-ximiyHoro anamizy(K®XA). Ictopuuni eranu
po3BuTky KOXA. 3nHauymicts pe3dynpraTiB KOXA nmns ximMiyHOil Teopii Ta npakTuku. OCHOBHI
nouATTst KOXA. Metoa cranoi ioHHoi cuinu. KoHueHtpamiiini, 3MilIaHi Ta TepMOIUHAMIYHI

KOHCTaHTU PIBHOBAru.

Tema 2. TepmoauHamiuHi ocHOBH 3actocyBaHHA K®XA 1 BHBUEHHS IpOLECIB Y
rereporeHHux cuctemax. IloHarTs copOuis, copdtuB, copbar, azcopOuis, i30TepMa copoOuii,
TEPMOJIMHAMIUHI XapaKTEePUCTHKH aacopOuiitHux piBHoBar. KoedimieHT po3noaity.

Tema 3. 3acagu I1UlaHyBaHHS EKCIIEPUMEHTY 3 BHU3HAUEHHS KOHCTAaHT pIBHOBAaru.

XapaKTepI/ICTI/IKa CKCIICPUMCHTAJIbHUX MCTOI[iB.

[Mpuknanu Bmamux 1

HEBJAINX ILIAHIB

excriepuMenTy. EkcriepumMeHTabHe BUMIPIOBaHHS 130TepM aAcopOLiii Ta I0HHOTO OOMIHY.
Tema 4. BuzHaueHHS CKJIaAy KOMIUIEKCIB rpaiyHMMU MeToAaMu. MeToa HacHuYeHHs.
Meton Octpomucinencrkoro-Koba. Metron b'eppyma.
Tema 5. BusHaueHHS KOHCTAHT CTIMKOCTI KOMIUIEKCIB JOCIHIIKEHHSIM JOIIOMDKHUX
¢yHkmiii. Meron HamiBUUIMX 3HadeHb (QyHKUID yrBopeHHs. Meron Ckerdapaa. Meroau,
OCHOBaHI Ha JliHeapu3alii piBHAHHS 130TepMu JIeHrMIopa.
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Tema 6. KoomepatuBHi B3aeMoaii Mpu 3B’s3yBaHHI JIraHjaiB (pyHKLIOHAJII30BaHUMHU
marepianamu. [IpuumHM KoomepaTHMBHMX eQeKTiB, 3aco0M iX BHUSBICHHA Ta KUIbKICHOTO
BpaxyBaHHSI.

Tema 7. Mopjenb NOJIAEHTAaTHOTO 3B'SI3yBaHHS Ta MNPUHUMNM 1i MapamMeTpUyHOi
1IeHTH(IKaLi.

Tema 8. OCHOBH KOMIT'FOTEPHOI'O BU3HAUEHHS MapaMeTpiB MOIeIeH KOMIUIEKCOYTBOPEHHS.
BusnauenHs kpurepito 301KHOCTI MOJENI 3 eKcepuMeHTOM. [Ipu3HaueHHs CTaTUCTHUYHUX Bar.
Metoau MiHimi3anlii KputepianbHOi ¢QyHKLII. bopoTeba 3 HaamUIIKIBICTIO Mojened. AHami3
aJIeKBaTHOCTI MOJIEN1 3a JIOMOMOTO0I0 TJI00albHUX 1 JIOKAIbHUX KpUTepiiB. Metoau Bepudikarii
MOJIETIEHN.

Tema 9. [1apamerpuuna iieHTU]IKALIS MOJIENel piBHOBAr 3a JaHUMHU MeToniB pH-merpii,
CHEeKTpO(POTOMETpii, PO3YMHHOCTI, PO3MOALTY MK pIIKUMHU (a3amu, aacopOLii, 10HHOTrO
0OMiHY.

Tema 10. @imocodis Ta crTpareriss «KOHCTPYIOBaHHS» (PIIyOPECHEHTHUX 30HIB
PI3HOMAHITHOTO MpU3HA4YeHHs. TUMM aHANITUYHUX CUTHAIIB BiJ (UIyOPECHEHTHHUX 30HIB.
PaniomeTpuyHi 30H1M.

Tema 11. JlromiHECIIEHTHE 30HJYBaHHS MOJIIPHOCTI cepenoBuiia. KucCIOTHO-OCHOBHI
dyopecuieHTHI 30HAM. B’s3kicHi 30HAW. 30HAW JUIS OLIHKH TIOBEPXHEBOIO IMOTEHIATY
MeMOpaH. XeMUIFOMIHECLIEHTHI 30H]IH.

Tema 12. Knacugikauis mo Tumy eiaeKTpoHHOro crany. Knacudikamis mo mexaHizmy
30ymxenHs. Enextpomominicuenuis. EnexktpodiyopecueHllis HEOpPraHiyHUX MaTepialiB.
Mexani3mu xemunroMiHeceHii. MateMaTrnuHi MOJIEIN] XEMITIOMIHECLIEHIII]. .

Tema 13. OcHoBHI (OTOXiIMIUYHI 3aKOHH. 3BOPOTHI Ta HE3BOPOTHI (hoTOpeaKiii.
doTonepeHoc  MPOTOHA 1  KUCIOTHO-OCHOBHI  mepeTBopeHHs.  Doromucowiamis H
¢doronporonyBaHHs. PiBHOBaXkH1 mpouecu y 30ymkxeHoMmy cTadi. [lepeHoc eneKkTpoHiB mpu
30y/UKeHHI, OKHCIIOBAJIBbHO-BITHOBHI  (poTopeakuii. Peakmii KOMIJIEKCOYTBOpPEHHS y
30yIKEHOMY CTaHI.

Po3znin 2. JlaGopaTopHi 3aHATTS

Tema 14. MikpomeToau aHaizy 1 JAOCHIPKEHHS PEUYOBUH 1 MaTepialiB (3BaKyBaHHS Ha
HaIIBMIKpOTEpEe3ax, MIKPOIEPEroHKa, MIKpOIEepeKpUcTaizalis 3 BUKOPUCTAHHSAM aMITyJy,
BUCYIIYBaHHS pEUOBHH, BU3HAYCHHS TEMIIEPATypH KUIIHHSA).

Tema 15. SIxicHu# eneMeHTHHM aHai3 NOJIMEPHUX MaTepialiB.

Tema 16. Xpomatorpadiuti METOAU aHaJi3y.

Tema 17. BumiproBanHs 130TepM aacopOii

Tema 18. KinpkicHuil (i3uko-xiMiUHUI aHali3 MPOTOJNITUYHMX PIBHOBAr IIILKHY 32
JTaHUMU pH-MeTpruuHOTO TUTPYBaHHS.

Tema 19. KinbkicHuit ¢i3uKO-XIMIYHUN aHaJII3 pIBHOBAr y po34MHaX OapBHUKIB 3a JaHUMHU
cnekTpodoToMeTpii.

Tema 20. KinbkicHuil (i3MKO-XIMIYHMM aHali3 MPOTOJITHYHUX pPIBHOBAr 3a YYacTiO
KaTI1OHITIB.

Tema 21. KinbkicHuil ¢i3UKO-XIMIYHMH aHai3 OPOTOJITUYHHUX PIBHOBAr HA IOBEPXHI
aMIHOBMICHHMX OpraHO-KpEMHE3eMHHUX MaTepialiB.

4. CTpyKTYypa HaBYAJIbLHOI TUCHUILTIHH

HazBu po3aimiB i Tem KinbkicTs ronuH
JeHHa popma 3a04Ha Gopma
yCBOT'O y TOMY YHCII YCBOTO y TOMY YHCII
a1 | o | nab. | iHO. | c.p. a1 | o |nab. | iHA. | c.
p.
1 2 3 14| 5 6 7 8 9 (10| 11 | 12 | 13




Po3aia 1. Bukiian TeopetuaHOTO MaTepiary

Tema 1. Mera 1 3acagu
KUTBKICHOTO ¢izuko-
XiMiuHOTO aHawi3y.
Icropuuni eranu
PO3BUTKY KDXA.
3HaYYIIICTh PE3yJIbTATIB
KOXA mia  ximiuHol
Teopii Ta  TPaKTUKU.
OcHOBHI TTOHSTTS
K®XA. Meton cranoi
10HHOT CHJIH.
Konuenrpariiiui,
3MilaHi Ta
TEPMOAMHAMIYHI
KOHCTaHTH PiBHOBATH.

Tema 2.
TepmonuHamivHi
OCHOBH  3aCTOCYBaHHS
K®XA g1a BuBYEHHSA
IpOIIeCiB y
reTepOreHHUX CHCTEMax.
[ousTTs copOriis,
copOTHB, copOar,
azcopOIis, i3oTepMa
copOrii,
TEePMOTUHAMIYHI
XapaKTEePUCTUKI
ajcopOUiiHUX piBHOBAr.
KoediuienT po3noiny.

Tema 3. 3acaau
TUTAaHYBaHHS
EKCIEPUMEHTY 3
BU3HAUCHHS  KOHCTaHT
piBHOBaru.
XapaKkTepucTHKa
eKCIIepUMEHTAIILHIX
METO/IIB. [Ipuknagn
BIANUX 1  HEBJAINX
IUTaHIB  €KCIIEPUMEHTY.
ExcnepumMenTansHe
BUMIpPIOBaHHS  i30Te€pM
agcopOuii Ta 1OHHOTO
o0OMiHy.

Tema 4. BuszHaueHas
CKIIamy KOMIUICKCIB
rpadiYHUMH  METOAAMHU.
Merton HaCHUYEeHHS.
Meton
OCTpOMHCIEHCHKOTO-
’Koba. Metox b'eppyma.

12 4 8

Tema 5. Bwu3naueHus
KOHCTaHT CTIHKOCTI
KOMIIJIEKCIB
JOCTIKEHHIM
JOTIOMDKHAX ~ (PYHKITIH.
Merton HaIiBLIJIAX




3HAYEHb ¢byHKii

YTBOPEHHS. Merton
Cxkergapna. Meronn,
OCHOBaHi Ha

nmiHeapu3alii  piBHSHHA
i3oTepmu JleHrmropa.

Tema 6. KoomepatupHi
B3a€EMOJI1 npu
3B’sI3yBaHHI JITaHaiB
(hyHKI[IOHATI30BAaHUMH
Mmarepianamu. [lpuanHu
KOOTIEpaTHBHUX
edekriB, 3acobu  ix
BUSIBIICHHS Ta
KUTbKICHOTO
BpaxyBaHHI.

Tema 7. Mogaenb
IOJIIIEHTATHOT' O
3B'sI3yBaHHA Ta
MPUHLHAIA i
napaMeTpUYHOI
ineHTHdiKari.

Tema 8. OcHoBH
KOMII'FOTEPHOTO
BU3HAYCHHS TapaMeTpiB
MojeeH
KOMIUIEKCOYTBOPEHHSI.
BusHauenHs  kpurepiro
30KHOCTI  Momenmi 3
€KCIIEPUMEHTOM.
IIpu3nadeHHs
CTATHCTUYHHUX Bar.
Mertoau MiHiMi3amii
KpuTepiaabHOi (PyHKHIT.
Bopotnba 3
HAUIMIIKIBICTIO
MOJIEIIEH. Amnamis
aJIEeKBaTHOCTI MOZENl 3a
JIOIIOMOT'OI0 TJIOOAJIbHUX
1 JIOKalbHUX KPHUTEPIiB.
Metoau Bepudikamii
MOJICIICH.

12

Tema 9. Ilapamerpuyna
ineHTHdIKaIis MOJeCH
piBHOBar 3a JIaHUMH
METO/IiB pH-meTpii,
CreKTPohOTOMETPIT,
PO3YMHHOCTI, PO3MOILTY
MK pigkumu  ¢dazamu,
azcopOIii, 10HHOT'O
o0OMiHy.

12

Tema 10. dinocodis ta
CTpareris
«KOHCTPYIOBaHHSI»
(byopecreHTHHX 30HIIIB
PI3HOMaHITHOTO
TIPU3HAYCHHS. Tunmn




aHAJIITUYHUX  CHUTHAJIIB
BiJ[ (hayopecreHTHUX
30HAIB. PariomeTpuyHi
30HIH.

Tema 11.
JIrominecrienTHe
30H/YBaHHS IIOJISIPHOCTI
cepenopuia. KucnorHo-
OCHOBHI (pITyopecueHTHi
30HAU. B’A3KICHI 30HIH.
3oHaH IS OLIIHKHA
MTOBEPXHEBOTO
NOTEHIaTy  MeMOpaH.
XeMUTFOMIHECIIEHTHI
30HIU.

10

Tema 12. Knacudikamis
M0 THITy EJIEKTPOHHOTO
crany. Knacudikauis mo
MeXaHi3My 30y/KeHHS.
EnexTposmtoMiHiCLICHITIS.
Enexrpoduryopecueniris
HEOpraHiyHUX
MaTepianiB. MexaHi3MH
XEMIJIIOMIHECLIEHIIIT.
MaremaTHuHi Mozenl
XEMIJTIOMIHECLIEHITIT

10

Tema  13.  OcHoBHi
(hoToxiMiuHI 3aKOHM.
3BOPOTHI Ta HE3BOPOTHI
(dhoTopeaxiiii.
doTonepeHoc NpoToHa i
KHCIIOTHO-OCHOBHI
NePETBOPEHHSL.
doroaucoriamis u
(hoToTIpOTOHYBaHHS.
PiBHOBaxHI mporecu y
30yIKEeHOMY cTaHi.
ITepenoc CIIEKTPOHIB
pH 30y KEeHH,
OKHCITIOBAIILHO-BITHOBHI
(dhoTopeaxiiii. Peakuii
KOMIUIEKCOYTBOPEHHS Y
30yUKEHOMY CTaHi.

Pazom 3a po3ainom 1

108

36

72

Po3aia 2

. JJaboparopsi 3an

ATTA

Tema 1. Mikpomeronu
aHamizy 1 JOCHIKCHHS
PEUYOBHH 1 MaTepialisb.

2

4

Tema 2.  SkicHuii
€JIeMEeHTHUI aHawi3
NOJIMEpHHUX MaTepiaiB

Tema 3.
Xpomarorpadidni
METOJTU aHaJI3y.

12

Tewma 4. BumiproBanust
130TepM aJIcopOIIil.

14




Tema 5. KinpkicHuii
(hi3UKO-XIMIUHMIA aHAaTi3
IIPOTOITUYHHAX

P . 14 4 10
pIBHOBAr TIIIMHY 32
JaHuMu pH-MeTpudHOTrO

TUTPYBaHHSI.
Tema 6. KinbkicHuit
(hi3uKO-XiMIUHUIA aHai3
piBHOBar 'y pO3YMHAX 14 4 10
OapBHUKIB 32 JaHUMH
ceKTpooToMeTpii.
Tema 7. KinbkicHuit
(hi3UKO-XIMIUHUI aHaIi3
HPOTOTITHYHHUX 20 8 12
piBHOBar 3a  ydacTio
KaTiOHITIB.
Tema 8. KinbkicHuit
(hi3UKO-XIMIUHUIA aHaIi3
HPOTOJII THYHUX
piBHOBar Ha MOBEPXHi 14 6 8
aMIHOBMICHHMX  OpraHo-
KPEMHE3EMHHX
MmarepianiB
Pazom 3a po3ainom 1 102 36 66
Yevozo 200un 210 |36 36 138
5. Temu J1a00paTOPHUX 3aHATH
Ne Hassa Temu Kinpkictb
3/n TOJIH
1 Mikpomeronu aHami3y i TOCTiKEHHSI PEUOBUH 1 MaTepiaiiB (3BayKyBaHHs Ha 2
HaITiBMiKpoTepe3ax, MIiKpOTIEpETOHKa, MiKpOIIepEeKpUCTATI3aIlisI 3
BUKOPHUCTaHHIM aMITyJli, BUCYIIYBaHHSI PEUYOBHH, BU3HAYCHHS TEMIICPaTypu
KHITIHHS).
2 SIKicHUI eNeMEeHTHHI aHaji3 MOJIIMEpPHUX MaTepiaiB. 2
3 XpomaTorpadivHi METON aHATI3Y. 4
4 BumiproBanns i3otepM azncopOuii 6
5 KinpkicHuii (i3uKo-XiMiYHUI aHami3 MPOTONITUYHUX PIBHOBAr IIIIUHY 3a 4
JaHuMU pH-MeTpUYHOTO TUTPYBaHHSL.
6 KinpkicHuii (i3uKO-xiMiUHMI aHasi3 piBHOBar y po3uyMHax OapBHUKIB 3a 4
JTAHUMU CIIEKTPOPOTOMETPIi.
7 KinpkicHuii ¢i3uKo-XiMIYHHH aHai3 MPOTONITUYHUX PIBHOBAr 3a y4acTIO 8
KaTiOHITIiB.
8 KinpkicHuii i3uko-XiMiUHUHA aHaNi3 NPOTONITHYHHUX PIBHOBAr Ha MOBEPXHI 6
aMIHOBMICHHX OPTaHO-KPEMHE3eMHHX MaTepialliB
Pasom 36
6. CamocriiiHa podoTta
Hassa Temu Kinpkictb dopma
TOIOVH KOHTPOJIIO
Tewma 1. 4 [ToTounnii
Tewma 2. 4 KOHTpPOJIb Ha
Tema 3. 4 JEKIIAX.
Tema 4. 8
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Tema 5. 4
Tema 6. 4 CemecTpoBuii
Tema 7. 4 eK3aMeH
Tewma 8. 8 (muchrMoOBa
Tema 9. 8 pobora).
Tema 10. 6
Tema 11. 6
Tema 12. 7
Tema 13. 5
Tema 14. 4 Bukonanus
Temals. 6 1a00paTOPHUX
Temal6. 8 pooIT
Tema 17. 8
Tema 18. 10 Crnananus
Tema 19. 10 KOJIOKBIYMIB
Tema 20. 12
Tema 21. 8

Pazom 138

7. InguBinyanbHi 3aB1aHHS

He nepen6aueno HaByanbHUM IJIAHOM.

8. MeToau HaBYaHHSA
Jlexuii, 1abopaTOpHi 3aHATTS, CAMOCTiiiHa poOoTa.

9. MeTOoAH KOHTPOJIIO
[HoTounuii koHTpoap Ha Jekuisx. CkiagaHHs KOJOKBIYMIB 3 BUKOHAaHHX JIaOOpaTOPHUX

poOit. CemecTpoBuil ek3aMeH (MHCbMOBA POOOTA).

10. Po3nonin 0aniB, siKi OTPUMYIOTH CTYACHTH

BukonanHst 1a00paTOpHUX POOIT Cknananns | CemectpoBuit | Cyma
KOJIOKB1yMIB €K3aMEH
T14 | T15 | T16 | T17 | T18 | T19 | T20 | T21 (mmcemoBa
poboTa)
3 3 4 5 5 5 5 5 25 40 100
60
IIIkxana omiHIOBaHHA
Cywma 6aiB 3a BCl BUJIM HABYAJIbHOI JIISUIBHOCTI IPOTSATOM CEMECTPY Oninka
90— 100 BiJIMIHHO
70-89 nobpe
50-69 3aJI0BUTHHO
1-49 HE3aJJ0BUIbHO

11. MeToau4He 3a0e3nme4eHHA

»  Ilporpama HaBYaIBbHOI MUCIUILTIHY.

»  HaBuanpHi nociOHNKH, MOHOTpadii, HAYKOBI CTATTI.
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»  JloKyMeHTalis J0 IPOTPaMHOTO 3a0€3IICUCHHSI.
»  Omnmcu nabopaTtopHUX pooir.
»  Ilpukmnany eKk3aMeHamiitHIX OUTeTiB.

10.

11.

Ba3oga jiteparypa

Xonus 10.B. KonuuyecTBeHHBINH (PU3UKO-XUMUYECKUH aHAIIN3 KOMIUIEKCOOOpa30BaHus
B pacTBOpax M Ha IOBEPXHOCTH XUMHUYECKHM MOAU(PULUHUPOBAHHBIX KPEMHE3EMOB:
COZEPIKATEIIbHBIE MOJIENIA, MAaTEMAaTUUYECKUE METOMBl U MX MPHIIOKEHUA. — XapbKOB:
@onuo, 2000. — 288 c.
Xomin FO.B. KinbkicHuii  (i3uKO-XiMIYHUH  aHaji3 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS Y
reTepOreHHux cucreMax. HaBu. MOCIOHUK Il CTYNEHTIB XIMIYHOTO (DaKkyJIbTETy. —
Xapki: XHY, 2002. — 38 c.
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