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ПланПлан лекциилекции

ОпределениеОпределение ии классификацияклассификация

ОтличиеОтличие полимеризацииполимеризации ии поликонденсацииполиконденсации

 КинетикаКинетика

ПобочныеПобочные реакцииреакции

ПримерыПримеры реакцийреакций
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ПоликонденсацияПоликонденсация

Поликонденсация – разновидность реакции синтеза
высокомолекулярных соединений из полифункциональных
мономеров, которая обычно сопровождается выделением побочных
низкомолекулярных продуктов таких как вода, спирт, 
хлороводород и т. п.

Полифункциональный мономер – мономер с двумя и более
функциональными группами, приходящимися на одну молекулу.

ОпределениеОпределение ии классификацияклассификация
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ПоликонденсацияПоликонденсация
ОпределениеОпределение ии классификацияклассификация

•Поликонденсация бифункциональных мономеров называется линейной и
приводит к образованию линейных полимеров

•Если в реакции поликонденсации участвует хоть один мономер, содержащий
три и более функциональных групп, такая поликонденсация называется
трехмерной и приводит к образованию сетчатых полимеров
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•Поликонденсация, которая идет с участием одного мономера с различными
функциональными группа называется гомополиконденсация

•Поликонденсация, которая идет с участием двух и более мономеров
называется гетерополиконденсация (сополиконденсация)

ПоликонденсацияПоликонденсация
ОпределениеОпределение ии классификацияклассификация
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ПоликонденсацияПоликонденсация
ОпределениеОпределение ии классификацияклассификация

Отдельным видом реакций поликонденсации является полициклоконденсация –
метод синтеза полимеров циклоцепной структуры, механизм которого
предполагает наличие двух или нескольких последовательных реакций, первая
из которых – поликонденсация, вторая или последующие – циклизация:
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В зависимости от характера взаимодействия между функциональными группами
выделяют следующие типы:
•Равновесная (обратимая) поликонденсация:

•Неравновесная (необратимая) поликонденсация:

ПоликонденсацияПоликонденсация
ОпределениеОпределение ии классификацияклассификация
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•Мономеры, содержащие в молекулах одинаковые функциональные группы, не
способные реагировать между собой

•Мономеры, содержащие различные функциональные группы, способные
реагировать между собой (гидроксикислоты, аминокислоты)

•Мономеры, содержащие в молекулах одинаковые функциональные группы, 
способные реагировать между собой в определенных условиях (многоатомные
спирты, многоосновные карбоновые кислоты)

ПоликонденсацияПоликонденсация
МономерыМономеры
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ПоликонденсацияПоликонденсация
ОтличиеОтличие полимеризацииполимеризации ии поликонденсацииполиконденсации

•Поликонденсация протекает по ступенчатому механизму в отличие от
цепного для полимеризации.

•Поликонденсация подразумевает выделение низкомолекулярного продукта.

•Состав полимерного звена, при поликонденсацией отличается от состава
мономера.

•Весь мономер расходуется на ранних стадиях поликонденсации (при малых
степенях конверсии), в то время как для полимеризации мономер заканчивается с
окончанием процесса.

•Макромолекулы целевой молекулярной массы начинают образовываться лишь
на завершающих стадиях реакции.

•Концевые группы полимера (разного типа), сохраняют активность после
процесса в отношении дальнейших реакций.
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ПоликонденсацияПоликонденсация

В отличие от полимеризации, поликонденсационные полимеры одного типа
можно получить из мономеров с разнообразными функциональными группами и
при различных условиях

ОтличиеОтличие полимеризацииполимеризации ии поликонденсацииполиконденсации
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ПоликонденсацияПоликонденсация
КинетикаКинетика

•Реакционная способность функциональных групп бифункционального
мономера одинакова.

•Реакционная способность одной функциональной группы
бифункционального мономера не зависит от того, прореагировала вторая
группа или нет.

•Реакционная способность функциональной группы не зависит от размера
олигомера.
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ПоликонденсацияПоликонденсация
КинетикаКинетика
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ПоликонденсацияПоликонденсация
КинетикаКинетика
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ПоликонденсацияПоликонденсация
КинетикаКинетика
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ПоликонденсацияПоликонденсация
КинетикаКинетика
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ПоликонденсацияПоликонденсация
КинетикаКинетика
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ПоликонденсацияПоликонденсация
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ПоликонденсацияПоликонденсация
ПобочныеПобочные реакцииреакции

Межмолекулярная циклизация
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ПоликонденсацияПоликонденсация
ПобочныеПобочные реакцииреакции

Внутримолекулярная циклизация



20

ПоликонденсацияПоликонденсация
ПобочныеПобочные реакцииреакции



21

ПоликонденсацияПоликонденсация
ПобочныеПобочные реакцииреакции
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ПоликонденсацияПоликонденсация
ФенопластыФенопласты

Лео Бакеланд



23

ПоликонденсацияПоликонденсация
ФенопластыФенопласты

Олигомеры c M ~ 103
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ПоликонденсацияПоликонденсация
ФенопластыФенопласты
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ПоликонденсацияПоликонденсация
ПолиамидыПолиамиды

Пол Теодор Шлак
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ПоликонденсацияПоликонденсация
ПолиамидыПолиамиды
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ПоликонденсацияПоликонденсация
АроматическиеАроматические полиамидыполиамиды

Стефани Кволек



28

ПоликонденсацияПоликонденсация
АроматическиеАроматические полиамидыполиамиды
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ПоликонденсацияПоликонденсация
ПолиэфирыПолиэфиры

Джон Винфилд Джеймс Диксон
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ПоликонденсацияПоликонденсация
ПолиэфирыПолиэфиры
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ПоликонденсацияПоликонденсация
ПоликарбонатыПоликарбонаты
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ПоликонденсацияПоликонденсация
ПоликарбонатыПоликарбонаты
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ПоликонденсацияПоликонденсация
ПолиуретаныПолиуретаны

Отто Байер
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ПоликонденсацияПоликонденсация
ПолиуретаныПолиуретаны
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ПродолжениеПродолжение следуетследует……


